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13-14-Mavzu: Aylanish jismlari sirtining yuzi va hajmini

hisoblashga doir masalalarni yechish



DARSNING MAQSADI

M1.  Aylanish jismlarining sodda geometrik

shakllar orqali hosil qilinishini ko‘rsatish;

M2.  Aylanish jismlarida yuza va hajmni ularni

tashkil qilgan shakllarning turli o‘lchovlari

orqali ifodalash;

M3.  Aylanish jismlari kombinatsiyalari

qatnashgan masalalarni planimetriyaga bog’lab

ishlashni o‘rganish. 



OLDINGI DARSLARGA BIR NAZAR

Oldingi darsimizda Aylanish jismlari:

silindr, konus, shar va sfera xossalariga doir

masalalarni yechishni ko‘rgan edik.

Bugungi darsimizda Aylanish jismlari

sirtining yuzi va hajmini hisoblashga doir

masalalarni yechishni o‘rganamiz.



Silindr

Silindr deb to‘g’ri to‘rtburchakning ixtiyoriy tomonini o‘q

sifatida olib, to‘g’ri to‘rtburchakni shu o‘q atrofida

aylanishidan hosil bo‘lgan shaklga aytiladi.

Aylanish o‘qiga qo‘shni tomonlar hosil qilgan doiralar

silindrning asoslari deyiladi. Aylanish o‘qiga qo‘shni

bo‘lmagan tomon hosil qilgan sirt silindrning yon sirti

deyiladi. Asoslarining umumiy perpendikulyariga silindrning

balandligi deyiladi.



Silindrning yon sirti va to‘la sirti ushbu formulalar yordamida

hisoblanadi:

Silindrning hajmi quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

Quyidagi formulalarda silindrning

o‘lchamlarini kiritishda ushbu belgilashlardan

foydalanamiz:

𝐴𝐵 = 𝑅 asos radiusi.

𝐵𝐶 = 𝐻 balandligi.

𝑆to‘la = 2𝜋𝑅𝐻 + 2𝜋𝑅2.𝑆yon = 2𝜋𝑅𝐻

𝑉 = 𝜋𝑅2𝐻.



Konus

Konus deb, to‘g’ri burchakli uchburchakni biror

katetini o‘q sifatida tanlab olib, bu o‘q atrofida berilgan

uchburchakni aylantirishdan hosil qilingan shaklga aytiladi.

Bunda to‘g’ri burchakli uchburchak gipotenuzasi o‘q

atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt konusning yon sirti,

ikkinchi katet hosil qilgan doira konusning asosi, birinchi

katet konusning o‘qi, gipotenuza konusning yasovchisi

deyiladi.



Quyidagi formulalarda konusning o‘lchamlarini

kiritishda ushbu belgilashlardan foydalanamiz :

𝐴𝐶 = 𝑅 asos radiusi.

𝐵𝐶 = 𝐻 balandligi.

𝐴𝐵 = 𝑙 yasovchisi.

Konusning yon va asos yuzalarini hisoblash formulalari:

Konusning to‘la sirti ushbu formula bo‘yicha hisoblanadi:

Konusining hajmi ushbu formula yordamida hisoblanadi:

𝑆yon = 𝜋𝑅𝑙 𝑆asos = 𝜋𝑅2.

𝑆to‘la = 𝑆yon + 𝑆asos = 𝜋𝑅𝑙 + 𝜋𝑅2 = 𝜋𝑅(𝑙 + 𝑅).

𝑉 =
1

3
𝜋𝑅2𝐻.



Kesik konus
Kesik konus deb konusning asosi va unga parallel

tekislik bilan hosil qilingan kesimi orasidagi qismiga aytiladi.
Kesik konusni to‘g’ri burchakli trapetsiyani to‘g’ri
burchaklari yopishgan yon tomoni atrofida aylantirishdan
hosil qilingan shakl sifatida ham qarash mumkin.
Trapetsiyani yon tomoni kesik konusning yasovchisi, yon
tomonining berilgan o‘q atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan
shakliga kesik konusning yon sirti, trapetsiyaning asoslari
o‘q atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirtlar kesik
konusning asoslari deyiladi.



Kesik konusning yon va to‘la sirtlari quyidagi formulalar bilan

hisoblanadi:

Kesik konusning hajmi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

Quyidagi formulalarda kesik konusning

o‘lchamlari ushbu harflar bilan belgilangan:

𝐴𝐵 = 𝑅 katta asos radiusi.

𝐶𝐷 = 𝑟 kichik asos radiusi.

𝐵𝐶 = 𝐻 balandligi. 𝐴𝐷 = 𝑙 yasovchisi.

𝑆yon = 𝜋(𝑅 + 𝑟)𝑙 𝑆to‘la = 𝜋 𝑅 + 𝑟 𝑙 + 𝜋𝑅2 + 𝜋𝑟2.

𝑉 =
1

3
𝜋𝐻 𝑅2 + 𝑅𝑟 + 𝑟2 .



Shar

Shar deb fazoning belgilangan 𝑂 nuqtasidan berilgan
masofadan uzoqda bo‘lmagan nuqtalari to‘plamiga aytiladi. Sharni
yarim doiraning diametri atrofida aylantirishdan hosil qilingan shakl
deb qarash mumkin.

𝐴𝑂 = 𝑅 shar radiusi.

Radiusi 𝑅 ga teng bo‘lgan shar hajmi

quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

𝑉 =
4

3
𝜋𝑅3.



Sfera

Sfera deb fazoning berilgan 𝑂 nuqtasidan 𝑅 masofadagi
joylashgan barcha nuqtalari to‘plamiga aytiladi. Berilgan 𝑂 nuqta
sferaning markazi deyiladi.

Sferani yarim aylanani aylana diametri atrofida
aylantirishdan hosil qilingan shakl deb qarash mumkin.

𝐴𝑂 = 𝑅 sfera radiusi.

𝑅 radiusli sferaning yuzi (yoki shar

sirti deyish mumkin) ushbu formula

bo‘yicha hisoblanadi:

𝑆 = 4𝜋𝑅2.



Shar segmenti

Shar segmenti deb kesuvchi tekislikning shardan ajratgan qismiga
aytiladi. Sharni tekislik bilan kesganda hosil bo‘lgan kesimga segment asosi
deyiladi. Segment balandligi deb segment asosi o‘rtasidan segment sirtiga
o‘tkazilgan perpendikulyarning uzunligiga aytiladi.

𝐴𝑂 = 𝑅 shar radiusi. 𝐵𝐶 = ℎ segment balandligi.
Shar segmenti hajmini hisoblash formulasi:

𝑉 = 𝜋ℎ2 𝑅–
1

3
ℎ .

Shar segmenti sirtining yuzi ushbu formula

bo‘yicha hisoblanadi:

𝑆 = 2𝜋𝑅ℎ.



Shar sektori

Shar sektori deb shar segmenti va segment asosi bilan shar
markazi orqali hosil qilingan konus yordamida hosil bo‘lgan shaklga
aytiladi. Agar shar segmenti sharning yarimidan kichik bo‘lsa, u
yuqorida tanlangan konus bilan to‘ldiriladi. Agar segment yarimidan
katta bo‘lsa, u holda ushbu konus undan olib tashalanadi.

𝐴𝑂 = 𝑅 shar radiusi.

𝐵𝐶 = ℎ segment balandligi.

Shar sektori hajmi quyidagi formula bilan

hisoblanadi:
𝑉 =

2

3
𝜋𝑅2ℎ.



Shar kamari

Shar kamari deb sharning uni kesib o‘tuvchi ikkita parallel tekisliklar
orasidagi qismiga aytiladi.

𝐴𝐵 = 𝑅1 shar segmenti asosi radiusi.

𝐷𝐶 = 𝑅2 shar segmenti asosi radiusi.

𝐵𝐶 = ℎ kesuvchi tekisliklar orasidagi masofa.

Shar kamarining hajmi quyidagi formula bo‘yicha

hisoblanadi:

𝑉 =
1

6
𝜋ℎ ℎ2 + 3𝑅1

2 + 3𝑅2
2 .

Shar kamarining hajmini hisoblashda shar hajmidan ikki tomonidagi
segmentlar hajmlarini ayirish usulidan ham foydalanish mumkin.



Aylanish jismlari kombinatsiyalari

Stereometriyada berilishi: Planimetriyadagi muqobili:

Konusga ichki

chizilgan shar

Uchburchakka

ichki chizilgan

doira

Konusga ichki

chizilgan silindr

Uchburchakka

ichki chizilgan

to‘g’ri to‘rtburchak



Kvadratga ichki

chizilgan doira

Sharga ichki

chizilgan konus

Doiraga ichki

chizilgan teng

yonli uchburchak

Silindrga ichki

chizilgan konus

To‘g’ri to‘rtburchakka

ichki chizilgan teng

yonli uchbuchak

Silindrga ichki

chizilgan shar



Teng yonli

trapetsiyaga ichki

chizilgan doira

Yuqorida ko‘rgan holatlardan kelib chiqib shuni xulosa qilish mumkinki, bitta o‘q

atrofida aylanuvchi aylanish jismlari kombinatsiyalari qatnashgan masalalarni

planimetriyaga to‘g’ridan-to‘g’ri ko‘chirib o‘tkazsa bo‘ladi.

Sharga ichki

chizilgan silindr

Doiraga ichki

chizilgan to‘g’ri

to‘rtburchak

Kesik konusga

ichki chizilgan

shar



Masalalar
1-Masala

Silindrning to‘la sirti 24𝜋 ga, yon sirti esa 6𝜋

ga teng. Shu silindrning hajmini toping.

Berilgan:  Silindr.

𝑆to′la = 24𝜋 𝑆yon = 6𝜋

Topish kerak: 𝑉 − ?

Yechish:  2𝜋𝑅𝐻 + 2𝜋𝑅2 = 24𝜋
2𝜋𝑅𝐻 = 6𝜋

⇒  2𝜋𝑅
2 = 18𝜋

2𝜋𝑅𝐻 = 6𝜋
⇒  

𝑅 = 3
𝐻 = 1

.

𝑉 = 𝜋𝑅2𝐻 = 32 ∙ 1 ∙ 𝜋 = 9𝜋 Javob:  9𝜋

DTM-2019



Masalalar2-Masala

Konusning o‘q kesimi teng tomonli uchburchak. To‘la sirti

18 ga teng. Konus asosining yuzini toping.

Berilgan:  Konus (𝑙 = 2𝑅).

𝑆to′la = 18.

Topish kerak:  𝑆asos − ?

Yechish:  
𝜋𝑅 𝑙 + 𝑅 = 18

𝑙 = 2𝑅
⇒  3𝜋𝑅

2 = 18
𝑙 = 2𝑅

⇒  𝜋𝑅2 = 6.

𝑆asos = 𝜋𝑅2 = 6 Javob:  6



Masalalar3-Masala

Radiusi 13 ga teng bo‘lgan shar tekislik bilan kesilgan. 

Agar shar markazidan kesimgacha masofa 10 ga teng

bo‘lsa, kesimning yuzini toping.

Berilgan:  Shar (𝑅 = 13).

𝑂𝐵 = 10.

Topish kerak:  𝑆kesim − ?

Yechish: 𝑟2 = 𝑅2 − 𝑂𝐵 2 = 132 − 102 = 69

𝑆kesim = 𝜋𝑟2 = 69𝜋

Javob: 69𝜋



MUSTAQIL BAJARISH UCHUN 

TOPSHIRIQLAR

1(M2). O‘q kesimining yuzi 10 ga teng bo‘lgan silindr yon sirtining

yuzini toping.  

A)  10𝜋 B) 20𝜋 C) 30𝜋 D) 5𝜋

2(M2). Silindrning o‘q kesimi tomonlari
2

3 𝜋
ga teng bo‘lgan kvadrat

bo‘lsa, uning hajmi qanchaga teng?

A) 
1
2

B) 2 C)
1
4

D) 4

3(M2). Teng tomonli konus o‘q kesimining yuzi 16 3 ga teng. Shu

konus yon sirtining yuzini toping.

A) 28𝜋 B) 30𝜋 C) 32𝜋 D)34𝜋



MUSTAQIL BAJARISH UCHUN 

TOPSHIRIQLAR

4(M2). Doiradan markaziy burchagi 90° bo‘lgan sektor qirqib olingach, 

uning qolgan qismi o‘ralib, konus shakliga keltirilgan. Bu konus

diametrining yasovchisiga nisbatini toping.  

A)
3

2
B) 2 C) 

5

4
D) 

2

3
5(M2). Agar konus asosining yuzi 𝑀, o‘q kesimining yuzi 𝑁 ga teng

bo‘lsa, konus yon sirtining yuzini toping.

A) 𝑀2 + 𝑁2𝜋2 B) 𝑀𝑁 C) 𝜋𝑀𝑁 D)  2 𝑀𝑁

6(M2). Agar sferaning radiusi 50% orttilsa, sfera sirtining yuzi necha

foizga ko‘payadi?
A) 125 B) 100 C) 225 D) 150



7(M2). Agar to‘g’ri silindr o‘q kesimining yuzi 8 ga teng bo‘lsa, 

silindrning yon sirtining yuzini toping.  

A) 16π B) 4π C) 2π D) 8π

8(M2). Silindrning balandligi 5 ga, o‘q kesimining diagonali 13 ga teng. 

Silindr asosining radiusini toping.

A) 4 3 B) 12 C) 6 2 D) 6

9(M3). Kesik konusga shar ichki chizilgan. Agar kesik konus

asoslarining radiuslari 2 va 4 bo‘lsa, shu konus yon sirtining yuzini

toping.

A) 72π B) 36π C) 24π D) 48π

MUSTAQIL BAJARISH UCHUN 

TOPSHIRIQLAR DTM-2019



MUSTAQIL BAJARISH UCHUN 

TOPSHIRIQLAR

10(M3). Radiusi 3 va 4 ga teng bo‘lgan ikki shar markazlari orasidagi

masofa 5 ga teng. Shar sirtlari kesishishidan hosil bo‘lgan aylananing

uzunligini toping.

A) 2,4π B) 4,8π C) 5π D) 4π

DTM-2019



DARSNI YAKUNLASH

Bugungi darsimizda aylanish jismlarining

sodda geometrik shakllar orqali hosil qilinishni,

aylanish jismlarida yuza va hajmni ularni

tashkil qilgan shakllarning turli o‘lchovlari orqali

ifodalashni, aylanish jismlari kombinatsiyalari

qatnashgan masalalarni planimetriyaga

bog’lab ishlashni o‘rgandik.


